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DUKURIA E RRESHQITJEVE
NE SHQIPERI

Shqgipéria éshté vend malor

dhe gjeologjia e Albanideve
pérfagésohet nga struktura,

litologjia e té cilave krijon

kushte pér pagéndrueshmeériné

e shpateve dhe zhvillimin e rréshqitjeve

O Immense Landslide

& A Landslide

Downfalls in

o Weathered Rocks




Rrézime gurésh nga shpati i kodrés ku éshté ngritur
Késhtjella e Krujés




Rréshgqitja e Gurit té Zi Elbasan




Né kété paraqgitje analizojmé:

Shpate té pagéndrueshme dhe zhvillimi i rréshgitjeve
intensive né shkémbinjté e tjetérsuar dhe né shtresat e
mbulesés né brigjet e ligeneve, kryesisht né
hidrocentraleve.

Rréshqitje tipike té tilla éshté zhvilluar né Ragam né bregun
e ligenit té Vaut té Dejés, si edhe éshté riaktiviazuar
intensivisht rréshqitja e mirénjohur e Poravés né bregun e
ligenit té hidrocentralit té Fierzés né lumin Drin.



Rréshgitja né RAGAM, Vau i Dejés
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Rréshqitja né RAGAM, Vau i




Rréshqitja né RAGAM, Vau i Dejés dhe pozicioni i
profilit térthor gjeofizik




Balli i trupit rréshqgités né RAGAM, Vau i Dejés
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Reflektueshmeria pankromatike: Red — 2016; Blue-Green — 2000



Rréshgitja e Poraveés, né lindje té Hidrocentralit té
Fierzes




Rréshqitja e Poravés, né lindje té Hidrocentralit
te Fierzes




Shtépi té cara né fshatin e Poraveés, nga rréshqitja




Né meényré té vecanté rréshgqitjet jané aktivizuar
pas ndértimit dhe gjaté shfrytézimit té veprave
hidroteknike.



METODIKA KOMPLEKSE PER STUDIMIN DHE
MONITORIMIN E QENDRUESHMERISE SE
SHPATEVE DHE RRESHQITJEVE

Studimet me metodat e integruara komplekse me ané té vrojtimeve:
- né distance,
- gjeologo-gjeofizike inxhinjerike,
- hidrogjeologjike, dhe
- gjeodezike

té cilat lejojné té studiohen shpatet dhe té pércaktohen:
- shkaget e zhvillimit té dukurisé sé rréshqitjve,
- té prognozohet dinamika e aktivizimit té tyre,

- té pérvijohen masat gé duhen marré pér té shmangur viktimat
njerézore dhe pér té minimizuar démtimet e ekosistemeve dhe té
humbjeve ekonomike.



Si edhe pérdoren pér:

e gjetjen e shpateve potencialisht té rrezikshme,

e klasifikimin e zonave sipas nivelit té rrezikshmérisé bazuar né
rezultatet e interpretimit té vrojtimeve né distancé dhe té dhénave
ekzistuese gjeologo-gjeofizike-gjeodizike ekzistuese,

e studimin dhe kontrollin e detajuar té shpateve té rrezikuar,

e gjetjen e zonés ku mund té ndodhin lévizje rréshqitése (rrafshe
rréshgitése) brénda shpateve té rrezikuar,

e diktimin e lévizjeve té bréndéshme né shpatet,

e [nstalimii sistemeve pér monitorimin/vrojtimet pérséritése brénda
shpateve mé té rrezikuara,

e vlerésimin e riskut gjeologjik,
e krijimin e bazés sé té dhénave pér rréshqitjet.



Duke u bazuar né té gjithé kéte informacion kompleks krijohet
mundésia pér:

e realizmin e planifikimit,
e projektimin e sigurté té veprave té ndryshme ndértimore,

e projektimin e masave inxhinierike dhe pér té béreé vlerésimet
ekonomike pér rehabilitimin e rréshqitjeve.

Metodat pér studimin e rréshqitjeve jané zhvilluar gjaté disa
dekadave. Ato kané synuar né regjistrimin e lévizjeve rréshgitése té
mundéshme, duke preferuar mundsisht té realizuara gé né fazat e
heréshme.



Studimet gjeologo-gjeofizike inxhinjerike dhe vrojtimet gjeodezike té
kryera pér studimin e gendrueshmérisé sé shpateve dhe té
réshqgitjeve, si edhe pér monitorimin e tyre né Shqipéri kané géné
programuar pér zbatim né tre drejtime:

e vrojtime komplekse gjeologo-gjeofizike sipérfagésore dhe vendosja e
reperéve gjeofizike dhe gjeodezike

e shpimii puseve té cekét, vrojtime sizmike pus-sipérfage dhe
karotazhe

e vrojtime gjeofizike dhe gjeodezike né puset dhe né sipérfagen e tokés



Imazhet hapésinore satelitore

Né kéto pesé vjetét e fundit, imazhet hapésinore té pérftuara kryesisht me
anén e Radaréve me Hapje Sintetike (SAR) dhe imazhet me shkallé shumé té
vogeél spektrozonale, jané pérdorur pér programet e vrojtimeve satelitore té
rréshqitjeve, sipas programeve té Agencisé Hapésinore Europiane.

Radari Interferometrik Satelitor (InNSAR) éshté njé tekniké né té cilén
komponentét fazore té sinjalit té kthyer té radarit té dy ose mé shumé
skemash té Radareve me Hapje Sintetike (SAR), éshté propozuar pér té
zbuluar lévizjen e trualli.

Nevoja pér saktési meé té larté dhe varési kohore té rezultateve ka sjellé gé
kéto pesé vjetét e fundit té pérfshihet né studim Interferometria Pérhapésit
té Qéndueshém (Persistent Scatterer Inteferometry, PSI).

PSI éshté njé tekniké e vrojtimit né largési, qé pérdoret pér té llogaritur
lévizjet e vogla individuale té pikave té truallit dhe strukturés né njé zoné té
gjieré té mjediseve urbane ose gjysmé urbane (Fig. 2). Teknika pérdor té
dhénat arshivore té radarit satelitor.



ANALIZA E REZULTATEVE TE STUDIMIT
GJEOFIZIK TE DISA RRESHQITJEVE NE SHQIPERI

Konkretizmi i studimit gjeofizik kompleks té rréshqitjeve po e paragesim
népémjet analizés sé rezultateve té vrojtimeve né tre shémbuj :

1. Rréshqitja né Poravé

Shkarjeve té médha né bregun e majté té lumit Drin né fshatin e
Poravés, u éshté kushtuar vémendje e madhe qysh né periudhén e
projektimit té veprés, sepse njé rénie e saj mund té shkaktonte valé
té rrezikshme pér digén (Dhame L. 1974, Radovicka P. etj. 1976,
Stratoberda P. 1975).



Rréshqitja e Poravés ndodhet né shpatin jugor té ligenit, rreth 2.5
km né lindje té digés sé hidrocentralit té Fierzes, né fshatin me té

njéjtin emér.

i A]ﬁiﬁf‘* o __ﬁdf

m'-‘*ﬂ

i
KONTURI 1| RRESHOITJES SE PORAVES 48

SHTALO
-

PFROFILI GIEOFIZIR

\ €



Studimet e asaj periudhe kané pérfshire jo vetém njohjen e detajuar
gjeologjike té géndrueshmeérisé sé brigjeve né pérgjithési dhe té

rréshgitjeve né vecanti, por edhe modelime hidraulike.

KRAHASIMI I TE DHENAVE GJEOLOGJIKE ME ATO GJEOELEKTRIKE
RRESHOQITJA PORAVE
(Profili gjeologjik nga L. Dhame dhe N. Dhima, 1973)
Tirane, 1998
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Né profilin gjeolektrik té detajuar té rréshqitjes sé Poravés jané fiksuar
dy kategori kufinjsh gjeoelektriké. Kategoria e paré i takon kontaktit té
poshtém, né thellési 140-160 m dhe asaj té sipérme 20 m thellg, té cilét
ndajné mjedise me veti elektrike té ndryshme.

PROFIL GJEOELERETRIK INXHNERIEK
BERESHQITJA E PORAVES
Dhijetor, 1996
Shkalla 1:10000
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Kufiri i poshtém éshté kryesori dhe ndan trupin rréshgités nga
shkémbinjté rrénjésoré té serisé vullkanogjeno-sedimentare. Ai éshté
reperi gé pérvijon garté strukturén e trupit té rréshqitjes, né kontakt
me shkémbinjté vullkanogjeno-sedimentareé.

Kufiri i sipérm ndan trupin e rréshqitjes né dy shtresa té médha:

- Pjesa mé e sipérme e trupit lidhet me depozitimet deluviale-
eluviale, si edhe nga pjesa shkémbore mé e shkatérruar e trupit té
rréshqitjes dhe e cila sot éshté shumé aktive, paragitet me vlera
tepér té ulta té rezistencés elektrike specifike 120-500 Ohmm Kjo
pjesé éshté né lévizje té vazhdueshme intensive, duke shkaktuar
carjet e té gjitha shtépive té fshatit Poravé. Ky aktivitet, pasqyrohet jo
vetém né démtimet e vazhdueshme té shtépive dhe té objekteve té
ndryshme té fshatit, por edhe né nivelet e ndryshme té terracave té
rréshqitjes né sipérfagen e tokeés.



Reperé gjeoelektrike, sé pari,

- pércaktuan konfiguracionin e strukturés sé rréshqitjes né
shkémbinjté e prerjes vullkanogjene sendimentare, té cilét kané vlera
relativisht té ulta deri mesatare té rezistencés elektrike specifike
(200-1000 Ohmm), si rrjedhojé e ndikimit té veprimit té rréshqitjes,

sé dyti, treguan se ndérsa shkémbinjté vullkanogjene té ndodhur nén
téré keté rréshqitje masive, pérfagésohen me vlera té larta té
rezistencés elektrike specifike 3000-3800 Ohmm né sektorin mé té
largét té profilit nga ligeni dhe me vlera 1200-1400 Ohmm, né até
sektor gé ndodhet prané bregut té ligenit artificial té€ H/centralit té
Fierzés. Ky zvogélim e rezistencés elektrike specifike ka ardhur si
pasojé e depertimit anésor té ujérave té ligenit né shkémbinjté e
shpateve, cka ka sjellé edhe aktivizimin e rréshqitjes.

Nga prerja gjeoelektrike duket se kufinjté gjeoelektrike jané plotésisht
paralelé me kufinjté e dhéné nga studimi gjeologjik i viteve
shtatédhjeté. Por né veganti, shfagen kufinjté gjeoelektriké té
sipérm, prané sipérfaqes sé tokes.



Né prerjen sizmike-inxhinierike e té njéjtit profil me até gjeoelektrik,
vecohet mjaft miré pjesa mé e sipérme e trupit té késaj rréshqitje, pra
zona me thellési deri 25 m.

PROFIL SIZMIKO-INXHNERIK
RRESHQITJA E PORAVES
Dhjetor, 1996
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Prerja e meésipérme ka dallueshméri mjaft té qgarté né té dy
parametrat sizmike, si né shpejtésiné e valéve gjatésore ashtu dhe né
ato térthore. Depozitimet deluviale fiksohen me vlera té Vp=400-
1200 m/s dhe me Vs=150-450 m/s, ndérsa depozitimet eluviale dhe
shkémbinjté vullkanogjené té pjesés mé té sipérme té ndodhura mbi
rrafshin rréshgites kané Vp=800-3880 m/s dhe Vs=350-800 m/s.
Depozitimet vullkanogjene té shtrira nén rrafshin e paré rréshgites
fiksohen me Vp=1400-3800m/s dhe Vs=600-1500 m/s.
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Nga parametrat sizmiké éshté béré vlerésimi i karakteristikave fiziko-
mekanike té shkémbinjve té kétij trupi rréshqités né shtrirje dhe né
thellési, té cilat paraqiten né pasqyré.

Eresh-
qifja

Forave

Moduli | Shiypja
Shtresa Kosf. Moduli dinamik | Moduli | Bulkut ::um
Vp | Vs . gi ielasticitetit | grurte K, sh
N |k mfs | mfs gf-':: G x10= KGfoms -zize G,
T | ne RN Sipes | Sipas x10s | o
m Vp Va x1F KG/ an? KG/om3
KEG/cm=
1|29 400 | 200 153 0.33 0.02 0.02 | 0006 | 0.02 0.02
2 | 6.4 | 600 | 400 1.44 0.1 0.06 0.06 0.03 0.02 0.02
3 | 11. | 1050 | 580 1.92 0.28 0.17 0.17 0.07 0.13 0.13
ik
3 1760 | 940 2.15 0.30 0.45 0.45 0.17 0.38 0.38




Duke u bazuar né rezultatet e deri tanishme té vrojtimeve
komplekse gjeofizike pér rréshqitjen e Poravés rezulton
se:

ekzistojné ndryshime, gé kané ndodhur né pjesén e
sipérme té trupit té rréshqitjes sé Poravés, gjaté periudhés
mbi 20 vjecare gé ka kaluar nga koha e ndértimit té
hidrocentralit dhe e mbushjes sé ligenit me ujé, si
rrjedhojé, né rradhé té paré e aktivizimit té pjeséve mé té
thella té trupit té rréshqitjes nén veprimin e ujit té ligenit
mbi masén e kétij trupi. Sado té vogél, ka patur ndikim
edhe seria e térmeteve té gjeneruar nga mbushja e ligenit
té Fierzés me ujé, si edhe zhvillimet e neotektonikés.



Rezultatet e vrojtimeve gjeofizike té kryera, ashtu si edhe
ato gjeologjike, lejojné gjithashtu se mund té mendohet gé
nuk mund té ndodhé rénia e menjehéreshme dhe me té
njéjtén shpejtési e té gjithé trupit té rréshqgités, pasi ai
éshté i ndaré né blloge dhe mund té bjeré pjesé pas pjese.
Pérgjigja e ketij problemi mund té jepet e sigurté vetém
pasi té studiohet dinamika e rréshqgitjes, duke kryer
monitorimin e saj sistematik.

Ky problem béhet ag mé tepér i prefét, kur shtrohet pyetja
pér sjellien e trupit té rréshgitjes gjaté térmeteve té
fugishme.



Porava-apr.2000-jun.2016

Reflektueshmeria pankromatike: Red — 2016; Blue-Green — 2000



2. Rréshqitja né Ragam, Vau i Dejés

e Rréshqitja ndodhet né brigjet e ligenit té Vaut té Dejés. Ajo zhvillohet
né formacionin ofiolitik té pérfagésuar nga shkémbinj té
serpentinizuar.

e Kjo rreshqitje éshté vrojtuar pér heré té paré né vitin 1989. Né até
kohé, sipas relacionit té tyre, ajo pérfagésonte njé rrjedhje
sipérfagésore deluvionesh, e vlerésuar si e paréndésishme. Sipérfagja
e trupit té rréshgitjes né até kohé ishte 0.08 km?2.

 Trupiirréshgitjes pérfagéson njé masé té madhe serpentinitesh té
pérajruar dhe té shkatérruar, té mbuluar nga trashési e vogél
deluvionesh. Ajo éshté zhvilluar né masé té dukshme kéto gjashté
vjetét e fundit. Né vitin 1996 sipérfagja e trupit té rréshqitjes arriti né
0.4 km?.



4/ /| \

4 Z{Reper topografik
Se.3 oy
R Wrs, g

—2a Bl

i




m
170

1504

1307

110

RAGAMI LANDSLIDE
VAU DEJES LAKE
August, 1996

Legend
A  Topographic markesr

" Seismic boundary

— Gooslocric boundary
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Vp=1T50-3700 misec, Vs=8T0 misec
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Né prerjet e mésipérme balli i dukshém i trupit té rréshgqitjes
shtrihet gjaté bregut té ligenit. Ai ka formen e njé skarpate 2-3 metra
té larté té serpentiniteve té shkatérruar, té shistezuar dhe vende
vende té millonitizuar.

Né kété rréshqitje dallohen tre nivele sipérfagésore shképutjeje:

- i pari rreth 35-45 m larg bregut, me njé zhvendosje horizontale rreth
2 m.

- i dyti rreth 70-90 m larg bregut, me shképutje vertikale me
amplitudé rreth 2 metra.

- i treti rreth 115-130 m larg bregut. Ky éshté niveli mé i ri dhe me
amplitudé mé té vogeél.

Té dhéna e pasqgyrave té méposhtéme tregojné se trupin e rréshgitjes
e formojné katér shtresa me veti fiziko-mekanike té ndryshme:



Vetité fizike té shkémbinjve

Nr.  Trasheésia | Resisterr Dende | Shpejtésia e valeve
T ca =18, x . ’
shtzsse. NEMEA | gg4ae. B ne mysec Litologpia
specike i i Vp Vs
)=
Ohmm
TRUPI RRESH QITES
1 0.7 6.4 1.34 210 160 Deluwnone
2, 4.0 29.3 1.61 240 230 Serpentinite té
shlmtérrmar
3 6.3 2.43 3700 680 Serp entinite ujémb ajtés
-+ 17.4 46.2 1300 Serpentinite &
shlmtérrar
SHKE MBINTE RRENJESORE

483 2.36 3300 1920  Sempentinite




Gjithésesi, shpejtésité shumeé té vogla té valéve sizmike gjatésore dhe
vecanérisht ato térthore déshmojne pa médyshme pér shtresa té
shkrifta poroze té trupit té rréshqitjes

Vetité mekanike té shkémbinjve sipas té dhénave sizmike

Moduli Shtyvpia
Koeficienti Dinamilc Mod 1ii i velaanre,
Puassot 3 fnipurt Ssime o Gjendja e shkémbinjve
dasticitetit, o né #1105
Ea® ; -
. né *10: kgfam?
n&*105 z
j_{g-l,l'cm: ]'{'g.l'llm]"
TRUPI RRESHQITES
0.35 0.00370 0.00140 0.004 20 ShicSmb ibuts
0.3 0.02413 0.00865 0.03630 ShicEmb i shimtérmar, 1
dérmuar
0.48 0.56586 0.19167 3.26503 Shikfmb me Kivazh dhe té
CAra
0.26325 0.09608 Shicgmb izhlmtérrar, 1
dérmuar
SHKEMBINJTE RRENJESORE
0.29 246271 0.96199 1.91408 Shilsgmbin kompalss




- Shtresa e paré jané deluvionet;
- shtresa e dyté pérfagéson serpentinité,

- shtresa e treté midis tyre karakterizohet nga rezistencé
elektrike specifike e ulét dhe shpejtési e vogél e pérhapjes sé valéve
sizmike. Ajo i korrespondon njé shtrese serpentinitésh me klivazh dhe
té cara ujémbajtése, dhe

- shtresa e katért pérfagéson serpentinité té shkatérruar dhe té
dérmuar.

Si edhe né rastin e rréshqitjes sé Poravés, madhésité e vetive fiziko-
mekanike té tabelés sé mésipérme pér keto dy shtresa duhen marré
Si nivele mé té poshtme.

Duke vendosur reperét gjeofizike, u krijuan mundésité pér té
pérdorur edhe parametrat gjeofiziké pér té monitorizuar rréshqitjen.



Dinamika e lévizjes sé trupit té rréshgitjes éshté e shprehur edhe me
veprimtariné sizmo-akustike natyrore.

Né figuré paraqiten regjistrimet e veprimtarisé sizmo-akustike né
rréshqitjen e Ragamit. Né kanalet e gjeofonéve té vendour direkt mbi
trupin e rréshqgitjes éshté qartésisht e ndjejshme veprimtaria sizmo-
akustike e shkaktuar nga kjo lévizje.

Mikro-lékundjet né trupin e rréshqgitjes jané shumé intensive dhe me
bandé té gjeré frekuenciale, ndérsa jashté kétij trupi ky aktivitet
mungon.
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